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Heat Treatment



���ذا �3�ى 8��(�ت ا��#���6 ا�*�ار�6؟

��ت ��1ى$�3$�� و�k�V+6 ا�$	*ن 3Bاص �Y6��� ا�+�ار
� ا�$	�-� �� �� 
:أھ$�9 ا;ھ*اف

.وا�$��6� ا�$:��� ز
�دة�

.ا�$�������� ا�$�Vو�� ور&X ا�5?دة ز
�دة�

�� ز
�دة���C *ن	ت ا�$��.ا�Y@6�� أو ا�6@��� �	$

�� ا�-�9دات إزا���Bا�*ا �ا����1 �ت ���$� ��Y@6ت ا�dl�� U �� وا��6
.أ�Aرھ�

��ت &� ا�64:��� إزا�������ت �� ا����1� ا�+$�Q ا�6@��� � وذ�( ا���رد، 
+35ل� Q� S�P و��� ����P Sm6��.

(1 �)�G ا�Annealing
���*��Q 1ُ@�� أو 1ُ+S أو �60ُ1 أو Q�+ُ1 أو 1ُ:�ق أو ا�$	�دن �7ُ1� � اdlت، 

L�5
.اR-:#��� ا� �F� ذ�( و
Q$7 .ا�:��	�� 6��P! �� )ا#)�<?دة( أQ7C ا�$	*ن 

��$	1 ��$�Q ا�$�6�� � �
 م50º و م30º ��� �� إ�Q ��76��! وذ�( ا�$	*ن 1:�
3ر إ��دة �Pارة در-� در-� &3ق�  و
3�6ن ط3ري 1+3ل 
+*ث �+�M ا�6


*ه 
SA S6 و�� ز����، ��60ة ھ�ه ا�+�ارة در-� ��* إ��Vؤه SA ،ا4و' ���=���Hء 1� 

S6 وھ�ا .إطr�0! �	* ا��0ن دا�B ��6#! وذ�( Q� �A?A �Pا��:

(1S�G دات !0 ا��<%R6 ا)ا���ا�.
.ا� ��ر إ�8دة2)
(3.ا�*�(��ت -�



Hardening

Tempering

(2 N)�M #�د�6(ا��ا� (Normalizing

 ��1! 61	�ض �6B?ف &� أ�����9  ��* 1@��� ا�5��P نt& رد��Q ا��
�� ا�6:��X �9*ف. وأ�9���P و3�1ن �67:�� �@3ھ�$�:و��9ا 
��ى ��9 

� 5� ���Y@6ا��3اص ا� �1+7�.
���� إ��دة إ�C*64ق�� �����3ا�� ا�S�/6 ا�+ �Aإ ����.ا�
������� &� ا���.P31�* ا�+�S ا�+
� ���� أ&/� �Y@1 3اصB X� Q��V� Qو�� �@* و<?دة أ�ا�+35ل 

���P �& �9� ا��6$�� ا��6م�1( ا��6 
S6 ا�+35ل .

ا�>�ف

 ��Q �� در-� ا�+�ارة ا�+�-� ا�	�X&�� S61 در-� �Pارة ا�5  أ

* إ�Q در-� �Pارة ا��Y&� ���39اء ا�#�7�V$�40º*ار ��
S6 ا�6 SA �م و�.

6,��Mا�

� �� *
��ت ا�$	*ن أ#)� <�Yاً و�1��P �	�1 X���� ا�6:$�
?OP أن 
.<?د1! و13C! و�1	! أ#)� &�5C� ��Vر��ً �	$�� ا�$�6��

����� ا�6:��d X �1	� ا�5  أ#)� �:�$�.

!����ت



(3 �)�F ا� ,�(6(ا� (Hardening
�� ھ��$� ���71  
*ه SA ا�5��1  ً�	
�� وQ$71 .<?دX&�� !1 وذ�( �4$� *
�� ا�6

.)V76��� )Quenching�� ھ�ه

�Hءٍ  ا;و��64
F ط3ر �� ا�5  C:	� ��د�� إذا�� *
ن ذرات &tن �*B� 61$�#� ا��
.ا����(= �	! ���3� ا�:�ا�= ذرات ���

�7�� ا�V:	� ��د�� إذا أ���� ��r��& نt& ا����3ن d 3ن�
 !
*� FC36@�ر ا���&� ا��w� 
��، ا����� &� 1@3ه ذ�( �� و
�x6 �+�3زاً، &��QV ا�+*
* ذرات ���Bا�*ا  �7
 و

�� ا����� &� و�7Cوة إ-�9داتBو3�1ن .ا�*ا ����  ا�$�رF�7�1 ���� ھ� ا��r�9�� ا�
Martrnsite، رة ھ3 ا��ي��� �� X$�1 Q� N$� ا����3ن ��رات إ��ي ��� 

F
��رة ھ3 ا�$�رF�7�1 أن أي .ا��0� �� F
.ا����3ن ��رات ا����ع ��0ط &�

�S6
 ���71  �P Qارة در-� إ�Q ا�5�3ر إ��دة �Pارة در-� �� أ� أي ا�	��، ا�6
Q6P 3�6ن
��د SA ا;و��64
F، ط3ر 

* و�64t� H4*ام ��7�� ا�$	*ن �� أو #��$�ء 1

F
 ا���$���r ا��6#�  ا�V76�� &� ا�$�67*م ا�H43 �3ع 
+*د M�P ا�39اء، أو ا��
 5� *
.ا�7���r�� ا�	��<� و���6+*

�� B?ل�$� ��V76ا� �$
:ھ� أ4�4�� ��اi� �Pر�X ا�$	*ن 


�x6 ا��ي ا����ر 3�1ن1) �� H4و *
��.ا�6


Y:� ���ري G?ف 3�1ن2) �	:Vوھ3 ا� �$	
 Q� إ�:�ء 
��$� *
��
�  ��ا �+�ارة 31<�! �$+*ود
� ��mاً  ا�6 

U�7�� ��! ا��6�.

��ً  ا����ر إ�9��ر3)�.ا�:V	� �Pارة در-� &� #��� إ���0ض و�+*�Aً  ا����0رات �� �3عٌ  �7

(4*
��.ا��Y&� �+�ارة ا�:V	� �Pارة در-� Q6P �51 ا��:z ا�6



Quenching mediumأو'�ط ا� �,(6 

�3ن اR%>�دات 
ا��ا��(6

6B�Fدة وا��Fا� ���!#�ل ا� � V'و ���ا� �

-,�ط 6 -,�ط 6
-,�ط 6 ا���ء ا���*�

-,�ط 5 ا��ـــــ�ء

-,�ط 4 -,�ط 4 -,�ط 4 =��ا�

3 6M,- 3 6M,- 3 6M,- ا�>اء

:ا� ��(0 ا��Xا�(0 08 ا6B�%R 9�8 �# �� ا� ���� و'V إ� (�ر إن

  وا�5?��؟ ا�5?دة ����� ا�	$� C:	� 3�1ن أن -*اً  ا�S9$ �� ھ�1)

.ا�$+� ا�$�ء أو ا�$�ء إ6B��ر &��  #��( #�ن &tذا

�� ا�-�9دات �� ��B�� ا�	$� C:	� 3�1ن ان -*اّ  ا�S9$ �� ھ�2)Bوا�6@3ھ�ت؟ ا�*ا


* H�43# ا�39اء إ6B��ر &��  ��	S ا�-��� #��t& Fذا��1.

Temperingا���ا6#% 4)

 *	�*��7 �7�  ا�-�9دات  ا�d30ذ 51�� ���C �@ھ �ر7�1�6��� �61@�� ���
 ��Bا�*ا*$	�&  Qإ� F�7�16+3ل ا�$�ر
 M�P �	-ا�$�ا ��$�إ�Q إ-�اء 

:����F و3�1ن ا��6���
�*���ت ا�56$��� ا����1� �� Bا�-�9دات ا�*ا �� U.ا��6
�  ).��Vو�� ���7(ا�5$* �:�3�� و���6�  إ#�7ب ا�5

ا�>�ف


*ه &� ��1 SA Q3ر ا�07�S61 ��76�� ا�5  F+1 در-� ا�+�ارة إ��دة ا�6
.ا�39اء

6,��Mا�

� ��$�.ا�d30ذ 51�*��1ى ھ�ه ا�	$�� �	* إ-�اء 
��9 1+3ل ط3ري�P�5
 d �	-ا�$�ا ��$�.

!����ت




